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ft ft ft ft # —ESD ft «| € * ft ft ft VSS € ft * « ft € • 
. ^ftf-^^j&giaH^/^ife^ft^ft^Bfrft^ft- ' & + 
#ftgiL — ;&S£^P^i>&$i:&ft&r iBPMOS ^ «. 4£ > X 
ft ft € ft € Rr ft € * A 3.PD (Positive-to-VDD ) ft 
ft ft ft 5$. ' **ftA>ft*Jtfft>^ ' ^ ft 

# ft ft /vPMOS - ftESD ft A ft * ft * -ESD ft #J ft ft - 
ft VSS € ft ML ft ft % —ESD ft «* ft ft- ft ft ft VDD € ft ft 
a ft ft ' ffii Att{H#^^r^A4:jEf t » * ft & ft 

# J= — 4& ft - ftESD ft ft ft * ft # -ESD £ f>J € ft- * ft 
VSS ft ft ft ft ft £ -ESD ft #J ft ft- ft ft ft VDD ft ft ft « 
ft ft 0 

# ft # j= — ^ft^P^^i^^ft^dS PMOS 4L ft « • X 
ft ft ft ft ft m ft ft ftft £PD (Positive-to-VDD) ft 
ft ft ft ^ 3, 8f » &ftft^^^mft^^-»E-#ft ' ^ ft 

# ft ft ^PMOS - ftESD ft ft ft - ft % -ESD ft PI € ft- " 
ftVSS ft ft ft ft ft % —ESD ft *j ft ft ft ft ft VDD ft ft ft 

a ft ft > ^&ftftifc^^mft^^iE-#ft . ir ft * ft 
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& &PMOS * iZ % J=. > *£ESD ft * * * -ESD 

& *J « - t£VSS € * Ml & tt % — ESD IS- #J € ft « 

VDD f $ ^ U & f • 

#fg#€«fc 1 £Brl£^#-'& ^NS (Negative-to-VSS ) 

# € € M ^ b£ ' 

*l H # € ' f ^^Jt^^^A - tfc ifcNMOS * ft i£VSS 
t ^ a 1 t • 

-ti£#€«fc€&$rl£€3& > &£ND (Negative- to- VDD ) 

# t: it % m * ' *t£^^^^&t£^ifc#f^m^^ 

^ A # « • ♦a-*J«*tt*fr^**fr ifcNMOS - i£VSS € 
ft *. * HE * ~ESD & « € « * ft i£ VDD tftHttAt • 

^ ^ it} ^ ^ • ti|#S.^rt-tf f Krf 

Jttti^-lfrlti^JRtt^^* • & t£VDD € ft 
Ml ^ « *fr ifc PMOS 4l ft 4fc ' & ibffi^M%~~&&ftTg- 
£. ^ € PI- - 
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-nmos » £ fa m & ft 

€ ft Ml 5 

- £ -PMOS • & ft 4£ ^ 
ft Ml * f£NMOS 4l SSL ^ 

- % ^-PMOS • * ft - 
PMOS ^ M * * t£VDD 1 
& * i£VDD € & * » 3 
« i£NMOS H Jfc it & * 
J£ « & tft $ -PMOS J: 

fffj £ £. t JS PI- ° 
11 > - tf titK-tt^ 
if* «t % -h » tt # « *fc 

- € sg- . * # : 

- ft * : 

- ft- TvPMOS » 

- ft ^vNMOS ' £ SSL & € 

- £ - 1*3 £P € i& ' * «■ 
* » 

- ft iiJ % * ' & : 

- ft A * : 

- ft iUPMOS ' * «. 4£ & 

- ft ANMOS » % SSL & M 

- J£ ^JPMOS ' 



^ »j *4 & t^VDD € ft Ml & ^VSS 
& f£ ft A PMOS ^ ft & ; *X JSl 

MjfcHaufca- — 

I ft ^ # ^ ft ifc PMOS 4^ ft » 
£ -ft € 8f ' i* * -=-PMOS M ft 
% -PMOS Bfl J^t ' # jfc t^VDD € 
# # ft 5. t£ ft ifc PMOS ft m • 
tef£#ft5-S£*fcifc PMOS 4l ft 

ftr l£ € & : 



i£ft^£F^*Bii: & » 



t£ ft * PMOS fft m *a ^ ; 
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ft. m*h % & ' £ ifr #J t *t & 5- •« * iBPMOS A tft ft A 
NMOS^fig^ ' it € it « * « #]PMOS jS. & ; a A 

■ % ~ n W • & &t& : &m$)]%n-% ; 

•VSS % m. Ml - **JW3fc*Jt*#t**-rt*P«* * 
^^IS^€5§-A^^ — « <P « «t- -vss « ft * ' it 
A i* ^ >^NMOS 4L**AM*«^«*&* NM0S ^ * * 

^ j& % *fe st. * ; 

-VDD % m Ml • *$-JWit4*.£«***- * ^ ^ ^ ^ 
^^-VDD'tft » J- € it & « f-JPMOS ^ F3 * » *fc 

♦ i£VDD t^^^^^^^^ • ^ ^ #JPMOS *P M Rfl 

♦ **liE«fl««Hli^*«**ja. f£VDD € « H. « 
ifc Hfr . * 4£ f'JPMOS Bp Rfl ft. M M tft ft ifcPMOS ' ft jfc 

it & ft 4. * * PM0S **€«Aa*ttTt*>3ifl&$tt& 



- ESD ft ft. Ml • ^PMOS :«LSHfc*M**8ft ' 
ft € it # ft *Jfr ifcPMOS *-mm - ft *£ #JPMOS ft * ft- 
ft 31 J§§ ^ f • *t«fl*«ftftftftftft£- ftESD 
ftSK.Ml«ft#»«#*.* ' ffi) # JL ft ft ft 3. ft VDD € 
ft Ml « ft. # ft ft ' ft*bRrjb*.*ftft3.T • m 
ffr ft sfc- A ft VDD t^HHiiit^^f ^ ; 

- « -ESD & f-J € 58- » * ^ #J it ft'ftVSS ft ft & ft 

esd s aft. Mi ; 

- 9 ~ESD 3& * -J € ft . & ^ #J it ft ft VDD t i^A^ 
VSS ft ft Ml ! A 
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- ~ m ft ' *i ft & # ^ f£VDD € * & & i£ESD E >7S. & 

ifcf «. * « 4?w >^PMOS & ft i£VDD « ft & » ^ # ft 

t^VDD « ft if & n£ * t£ — 4£ & 
^fi$jLitf*^^Alf^llAllt ^PMOS «S 
VDD € ft & £ € • i&rfnte^^&^S&^^^^^'ft 



L 



12 - * J t^#^J^.E^ll : ^^^ : ^^^ :5t ^ , ^^^ : ^ ' 11 

2& 4^ H[ & If • 

«rigi&^^-^i&^Jt£t i i | - < i:s&- ' ^ * ^ «■ i£VDD m 

ft & & « 4ft &PM0S 4l ft & • It it 4B 4* i£ — .4* ft m JL £ 
^ ^ JR If- • 



ft « Ji 

- 4ft ^U- * 
- '4ft ^PMOS 

- 4ft ^NMOS 

- ^ &PMOS 



&».4fc*t*4ft^**1k4a*i.& : 

*at««**it*4ft^«**; 

— «ia^*3.«4ftA.ifl6f : 
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- 4fr dj NMOS • *MJfc*ttrt*«*##t:*k*fc4* ; 

-^dj^^ * &^#]ftftft4&ifc pmos ^ jr. « ^ ft & a 

NMOS 4^ iSL m ; 

- VDD € ft * • &ftftft#r>5£^*^ftft - VDD * * : 
-VSS € ft ft • &ftftil$t:4*^*l*Pftft - vss * * * 

ft Aft 4fr ^NMOS ^#*HH*ftA*»ft NMOS ^ ft 
^ j& ft '14 ft ft : 

- ESD ft ft ft • * A ft ft" ^PMOS *.ft«*M&ttft ; 

- * -ESD ft *J € ft ' * & *J * * ^ VSS ft * ft A * 
ESD ft ft ft ; 

- % -ESD ft ft ft • * *J ft ft ft VDD ft ft ft A ft 
VSS ft ft ft » 

-- # — — & ' % J* fa ft ft ft VDD ft ft ft ft- ftESD ft 
ft ft ^ H ' .**«HftftftA.4rft**Jl ft VDD ft 

ft ft ft *b a* . ft^-^-^it^rF^jL^ftft^^ ' » 

*«4ft^«**ft*«*fr ^PMOS ft itj ft VDD ft ft ft • 
X*«*Htftftft^****.H- ^ VDD ft ft ft- ft * 

, ft # — ^*ft"5rRrjtjE.ftft«.ft*&^^^ft*ft 

4fr >^PMOS ft ft VDD ft ft ft & ft ' 4t*tig&ftft#f£ 
ftft^^-^^^>fip; 
- £ — & ft . * * ft ft ft ^ ft VDD ft ft ft ft ft 4ft ife 

PMOS ft * < W • ft ft * ft ft ft ft ^ * ft * * 
VDD ft ft ft ft ' ft#— -=.*fcftTBrjtftftftft 

4. • fl&AttftftffttfftAftft Hi PMOS ft ft ft VDD ft 
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ft & • ^vdd € m 

* 1* ft ifcPMOS ft i£VDD € ft & € • # *t & & t£ 

- £ j= ~ *& ft • £NSS>*&i£ & tfcESD ft A 4L ■ P 34 
i£ & J& B'J it £ t£#rdi£jL^&t£*&ili PMOS ft & ' 

« 9 =. ~ m it 4t * # € kf «. # « ■ • 
^ t£ tir ^ * ° 

.■q-JftSti^— *fr*«**t^*^ ' ^ * * * ^VDD % 
ft & A « 4* * PMOS ^ft^ • Hifc^^t^^^^^ltm 

JL 4. ^ € P£ ° 



* ft * * -t 
A.PMOS 

- ^ ^ t ^ 



*ftL*A*-«ft.*#A*lfr-^** ; 

-^rANMOS » * m A ts « « % % n- ft s*. ; 
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- & 4 PMOS • &ffl*fei44£5-^3i«g&€2£ ; 
-&#]PMOS ' & 3t ft it & iUPMOS M ft A i£ ^ 

JK & € ^ M ! 

- & & m- & • *3-*Jifc*ttlfr* PMOS & HE & A NMOS ^ 
8lft : 

-VSS * ft H. • *5t*JfL4fe#tt«*P«**t**«ft' 
« -VSS f I $ • it # t£ ^ >.NMOS ft ft H W & 
a A 4fr * NMOS ^ ft ft ^ A € -14 st. « » 

- ESD £ >7S. Ml • * & t* $fr /vPMOS ^ ft ft H W * *3 St • 
it « St « t£ #T ifcPMOS 4^ ft ft - tfc ^JPMOS ^ ft ft A 

- VDD € ft Ml ' *5t*Jt«i6ttrt^<tt. — VDD « ft • 
JL « s% & l£ f-JPMOS ffl ft • it # t£VDD € ft £ A 

>fst € a uf » 4£ #]PMOS M ia ' ffi}-ti£^^fs& 
St ^ 4i % & 3, JL VDD € ft Ml # *b * « *£ *]PMOS 
MJkJCiNNItfclfrA PMOS :«l M ft • #*bRrjLjL£.»« 
S8lit*«l^th^«f»*«*&iH PMOS >7St ft t£ESD S >)St 

Me. • x^tg^«^:^st>^*€^^J- t£VDD % ft Mi 

5f & ' tt «E ttPMOS-M ULAHIfltkt dJPMOS • # ft 
S€ # £ * * A PMOS ***«*JfcllT*Jlfl&afcjfe 

& % m « » 

- $ -ESD & % & • * #J st & ffcVSS t ft Ml Bl m 
ESD S 5& Ml : 

- # — ESD « *J € *&• ' * #J st 4£ f£VDD € ft Ml &. tfc 
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vss % m & i «, a 

2Lta ' # # # t: ^ % % m A jl tavDD € & 

* «. * t£ ft ^PMOS Si. ft i£VDD f; & ■ ffij # t£ # f£ 

i£ ^ ^ - 

19 > iotlt##>J^,ffi^l7^m^^#€^€l^^l€5«- ' & 
*Tif«ti2!>-*frlh ' & i£ & f£VDD t 

i& Ml & t£ $w iB PMOS 4^^>^ - $$t&bmffii£~&&ftT&£- 

% J§: f$r ° 
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